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Raziskovalne prioritete laboratorija
in moznosti za sodelovanje
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DolSak: Raziskovalne prioritete laboratorija in moZnosti za sodelovanje
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Katera konstrukcijska resitev je optimalna?

Dptimaine; konstrukcijske resitvi

-

Konstrukter:

< tehni¢no popolna in funkcionalna,

< enostavna za proizvodnjo in montazo,
<+ visoka stopnja zanesljivosti,

<+ enostavna za uporabo, itd.
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a in moznosti za sodelovanje

Proces razvoja novihizdelkov
iInnteligentnapouporatemuiprocesu
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in

torija in moZnosti za sodelovanje

Inteligentna podpora

Zenirsikimeanaiizam

rezultati obstajajo
mozne nadgradnje in dopolnitve
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Raziskovalne prioritete laboratorija in mozZnosti za sodelovanje

Zagotavijanje tunkcionalnosti

=)

Funkcionalnost izdelka
zagotavljajo njegovi sestavni deli!

CAD omogoca:
< modeliranje
< sestavljanje sklopov
< simulacije
< kinematiko
< analize
< prototipiranje
< itd.

optimiranje izdelka
v virtualnem okolju
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Podpora inzenirskim analizam

Prvotna
oblika

Prvotna
oblika

ntnelGADPlsisteme
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5 ImoduiZapod
njiiaealz

Extensive knowledge-base
containing more than 1700 rules
for edge classification (machine
learning).

INPUT:

e geometry (edges!)
« boundary conditions
» topological relations

Several scenarios for defining
finite element mesh density.

User interface explaining the
inference process.

ti za sodelovanje

POTGPI

1Zgrag Ifanega moadela
KNOWLEDGE-BASED MODULE

OUTPUT:

Mesh resolution values -
number of elements for edges
of the structure (command file
for mesh generator)

Primer

Fizicni model

MrezZni model

% Production rules in Prolog

mesh(Edge1,4) :-
usual(Edge1),
free(Edge1),
neighbour(Edge1,Edge2),
half_circuit(Edge2).

mesh(Edge1,5) :-
loaded(Edge1

UaboratorijfzalinteligentnelGADNSisteme
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Datokeka  Urejanie Oblika  Pogled  Pomod

BECALSE:
- stiffrnes should he dincreased

THE FOLLOWIMNG REDESTIGH ACTIOMNS ARE POSSIEBLE:

A0 USEhmDEE r‘e'lEuar‘n:hmeﬂ:er“i.5_1'I_I
- use higher strength materia :
e design reqy - reinforce the area with r[lax.jtr"a'iﬂ (e.g. dncrease the thickﬂessj\/ posed
limitations | - add some reinforcement ribs
- shorten critical dimensions
C) Reconsider if the loads can be applied differently
- move the force away from critical area
- reduce the force by distributing Toads in several points

Primer

Priporocila sistema
za izboljsanje
konstrukcije
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Raziskovalne prioritete laboratorija in mozZnosti za sodelovanje

lZvirne znanstvene objave

SIPOUIGCIANNLEIIEENTNEPOUPOrENNZENIISKIMianalizam

Podpora pri izgradnji idealiziranega modela

Dolsak B.: Prispevek k inteligentni izbiri mreZe za analize po MKE. Doktorska disertacija, 1996.

DolSak B., Bratko ., Jezernik A.: Knowledge Base for Finite Element Mesh Design learned by Inductive

Logic Programming. Artificial Intelligence in Engineering, Design, Analysis and Manufacturing, 1998, 12, str.
95-106.

Dolsak B.: Finite Element Mesh Design Expert System. Knowledge-Based Systems, 2002, vol. 15, issue 5/6,
str. 315-322.

Novak M., Rieg F., DolSak B., Hackenschmidt R.: Intelligent Support to Finite Element Type Selection.
Transactions on Information Science and Applications, WSEAS, issue 9, vol. 3, 2006, str. 1617-1624.

Podpora pri optimiranju konstrukcije na podlagi rezultatov inZenirske analize

Dolsak B., Novak M., Jezernik A.: Intelligent Design Optimisation based on the Results of Finite Element
Analysis. The international journal of Advanced Manufacturing Technology, 2003, 21, str. 391-396.

Novak M.: Inteligentni racunalniski sistem za pomoc pri optimiranju konstrukcij. Doktorska disertacija,
2004.

Novak M., Dolsak B.: Intelligent FEA-based Design Improvement. Engineering Applications of Artificial
Intelligence, issue 8, volume 21, 2008, str. 1239-1254.

Citiranje objav v JCR revijah je dobrodoslo in zelo zaZzeleno!
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Inteligentna podpora

BStetskemuNmersonomskemn

OLIIKGVaRIUNZOEIKOY

opravljene preliminarne Studije
zasnova baze znanja

Uaboratorijfzal ’in_t'EIigéfﬁ'fﬁ'é_ GADJsisteme
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a in moznosti za sodelovanje

Dilema kupca

Katerega bi izbrali?

Primerljive lastnosti:
tehnicne karakteristike, blagovna znamka, cena

Ocitne razlike:
zunanji videz (oblika, material), rocaj, krmilni gumbi
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Kritenjinzoire
Bi bila to vasa izbira?

Zakaj?

< ViSja estetska vrednost

< boljSe ergonomske resitve

<+ renomirana blagovna znamka
< primerljiva tehni¢na vrednost

< konkurencna cena

Faboratorij BinintEI,igE,r_ltné?"E_iﬂgQ; sisteme

Ugotovitve:

< ergonomija in estetika sta pomembna kriterija izbire

<+ tehnic¢ne karakteristike morajo zagotoviti funkcionalnost
< blagovna znamka in cena obicajno nista odloCujoca
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Razpolozijivajerodja

Ergonomsko oblikovanje
samostojni programi (Sammie, Ergoman, ErgoSpace)

zdruzljivi programi (Human, Ramsis, Anybody)

Estetsko oblikovanje
komercialna programska oprema ne obstaja
raziskovalni projekti (Fiores)

definicija oblike izdelka se vedno sloni predvsem na izkusnjah

zagotavljanje estetske in ergonomske ustreznosti predstavlja ozko
grlo v procesu razvoja izdelka

15
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NLEIEENtMIIMOUUIZalp oG pPoroIPI

Brgonomskemin estetskem oblikovanju

KNOWLEDGE-BASED MODULE

Rules for improving the

LT ergonomic value of the product SLUHELE

Influential parameters for dL dL d Design recommendations

ergonomics of the product Harmonisation of design D to improve ergonomics
recommendations

Styling requests and outer 4+ 4+ 4+ Design recommendations

appearance guidelines Rules for improving the to improve aesthetics

aesthetic value of the product /

Primer
Zacetna oblika Koncna oblika

priporo€ene spremembe
oblika, barva, dimenzije, preseki in
polozaj roCaja

UaboratorijfzalinteligentnelCADSsisteme
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Inteligentna podpora

A UNZO el KoVAAUMEtIINES

tnE GADJsisteme

gen

izvajanje preliminarnih Studij

(Caboratorijgzalinteli
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UaboratorijfzalinteligentnelGADNSisteme

Konstru

Prednosti

“* nizja specifi¢na teza

“ nizji stroSki materiala

“» cenejSa masovna proizvodnja

“» moznost recikliranja

< specifiCne elektriCne, izolacijske,... lastnosti
“» enostavnejSa sestava

** viSja estetska dodana vrednost

“» enostavnejSa izdelava detajlov izdelkov

alne prioritete laboratorija in moZnosti za sodelovanje

jeZ umetnimi'masami

Kompleksnost

++ velika koli€ina materialov
+» specifiéni proizvodni postopki
«+ prilagoditev konstrukcijskih resSitev

kovinska vzmet
e

|
Qﬁkcija vzmeti

N
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[ S

praliganinigoeltifz) ggelgafe o]
[AZVOJUIZAelKkov iz umetninmas

GAD)sisteme

PODATKI:

nel

« konceptna resitev
« pogoji uporabe izdelka
» Zelen materialiproces

+ proizvodna koli¢ina

Inteligentni
svetovalni
sistemn

INTELIGENTNI MODUL

Lastnosti umetnih mas, proizv.
postopki in konstr. smernice.

REZULTAT:

= predlagan material
= proizvodni parametri
= konstrukcijske smermice

= orodjarska priporoéila

Relacije med pogoji uporabe,
geometrijo, matenalom,
proizv. parametri, ter stroski
orodja in proizvodnije.

Uaboratorijfzalinteligent:

Upcrabnigki vmesnik s pojasnili
odloitvenega procesa.
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KORCERMMINaAN AN ZdElka

obstaja zamisel,
v kateri Se ni predvidena
uporaba metod umetne inteligence

IGaboratorijfzal 'i,ri_t’EIij_“i_é‘_'ﬁ'fhE GADJsisteme
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B. Dolsak: Raziskovalne prioritete laboratorija in moZnosti za sodelovanje

Konceptnaina

Konstruiranje

Specifikacija izdelka

podatki o izdelku, znacilnosti in
zahteve, zelje, ...

Zasnova izdelka — koncept

iskanje procesov za
izpolnjevanje podanih zahtev

naravni pojav + material ->
nacelna resitev

Razdelava in detajliranje

natan¢no doloc¢imo obliko,
dimenzije, material, ...

Zahtevnik

.

Abstrahiranje —> glavna funkcija

.

Izdelava funkcijske strukture

.

elnih resitev

(@

Iskanje na

!

elnih resitev

(@]

Kombinacije na

!

ela

(@13

Delovha na

!

Izbira primernih kombinacij

.

Konceptne variante

.

Razdelava konceptnih variant

.

Tehnicna in ekonomska ocena

!

Osnutek - koncept
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ste laboratorija in moZnosti za sodelovanje

IRLElEEentNa)PoupPoYaNp
ISkanju resitev delnin runkcij

Zahtevnik

Naravni pojavi:
fizikalni, kemiCni,
bioloski procesi
- konCno Stevilo
znanih - katalog
(Koller, Zavbi)

funkcija

sistema

Pomozne
4 funkcije Stranski :
nojavi >

Funkcijske znacilnosti:
< Zajemanje

<+ Shranjevanje

< Iskanje

» Uporaba
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: Raziskovalne prioritete laboratorija in mozZnosti za sodelovanje

=) ' | =)
1ZVIFNe Znanstvene onjave
SIPOUIGCIAPPUPOYEIGINONVoUEnEMUKoOnsLIUIran)u

Podpora pri upostevanju ergonomskih in estetskih vidikov razvoja izdelkov

< Kaljun J., Dolsak B.: Computer Aided Intelligent Support to Aesthetic and Ergonomic Design.
Transactions on Information Science and Applications, WSEAS, issue 2, vol. 3, 2006, str. 315-321.

< Kaljun J., Dolsak B.: Knowledge Base for Ergonomic Design Support. Transactions on Information Science
and Applications, WSEAS, issue 9, vol. 3, 2006, str. 1717-1724.

< Kaljun J.: Ergonomski in estetski vidiki razvoja izdelkov. Magistrsko delo, 2008.

Podpora pri konstruiranju izdelkov iz umetnih mas

< Sancin U., Kaljun J., Dolsak B.: Intelligent Support to Specific Design Aspects. Transactions on Information
Science and Applications, WSEAS, issue 2, vol. 5, 2008, str. 192-201.

%  Program usposabljanja mlade raziskovalke U. Sancin

Podpora pri konceptni fazi razvoja izdelka
< Brunetti G., Golob B.: A Feature-based Approach Towards an Integrated Product Model including
Conceptual Design Information. Computer-Aided Design, 32, 2000, str. 877-887.

<  Golob B., Jezernik A.: A Feature-based Approach to Conceptual Design Process. Journal of Mechanical
Engineering, issue 5, vol. 49, 2003, str. 275-286.

Sodelovanje pri pripravi in objavi skupnih prispevkov in medsebojnem citiranju
je dobrodoslo in zelo zaZzeleno!
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ne prioritete laboratorija in moZnosti za sodelovanje

DIskusija

Na predstavljenih podrocjih smo
zainteresirani za razlicne oblike
sodelovanja v smislu:

* izmenjave izkusSen in idej,

« konkretnih raziskovalnih povezav,

< objave skupnih znanstvenih prispevkov,
< medsebojnega citiranja,

« prijave skupnih projektov,

« pridruZitve vecjim projektnim skupinam,

Hvala za pozornost!



	Raziskovalne prioritete laboratorija�in možnosti za sodelovanje
	Predstavitev laboratorija
	“Optimalne” konstrukcijske rešitve
	Proces razvoja novih izdelkov�in inteligentna podpora temu procesu
	inženirskim analizam
	Zagotavljanje funkcionalnosti
	Metoda končnih elementov
	Podpora inženirskim analizam
	Inteligentni modul za podporo pri�izgradnji idealiziranega modela
	Inteligentni modul za podporo pri�optimiranju konstrukcije
	Izvirne znanstvene objave�s področja inteligentne podpore inženirskim analizam
	estetskemu in ergonomskemu oblikovanju izdelkov
	Dilema kupca
	Kriteriji izbire
	Razpoložljiva orodja
	Inteligentni modul za podporo pri�ergonomskem in estetskem oblikovanju
	razvoju izdelkov iz umetnih mas
	Konstruiranje z umetnimi masami
	konceptni fazi razvoja izdelka
	Konceptna faza razvoja izdelka
	(Inteligentna) podpora pri�iskanju rešitev delnih funkcij
	Izvirne znanstvene objave�s področja podpore ciljno vodenemu konstruiranju
	Diskusija

